
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 فروردین(  20) ایبه مناسبت روز ملی فناوری هسته
 ای و تولید رادیو داروها های چشمگیر کشور در دانش پزشکی هسته موفقیت

محمد رضا داورپناه، مدیر عامل شرکت پارس   ای و)مصاحبه با دکتر محسن ساغری، متخصص پزشکی هسته

 ( انرژی اتمیایزوتوپ وابسته به سازمان  

 :قابل دسترس استی در بخش های زیر های خبری و تولیدات پژوهشفرآورده

 http://www.iribnews.irـ وب سایت خبرگزاری صداوسیما  )سرویس پژوهش (  

 بیگ پورمریم پژوهشگر:  
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 *مقدمه 

بود که    ی خبر   ران، ی ساخت ا   ی وژها ی ف ی به کمک سانتر   ی ساز   ی کامل غن   ره ی زنج   ی انداز و راه   وم ی اوران   ی ساز   ی غن   ی به فناور   ران ی ا   ی اب ی دست   

شد، چراکه    ی نامگذار   ی ا هسته   ی فناور   ی روز به عنوان روز مل   ن ی ا   م ی خبر در تقو   ن ی منتشر شد که ا   1۳۸۵ماه سال    ن ی فرورد   2۰روز  

صاحب    ی در زمره کشورها   ران ی ا   ت ی موفق   ن ی و با ا   افتند ی دست    وژها ی ف ی از سانتر   ی د ی به ساخت نسل جد   ی ران ی دانشمندان و متخصصان ا 

 قرار گرفت.   وم ی اوران   ی ساز   ی در غن   ی تکنولوژ 

  د ی تول   ی ها ن ی بخار آب و گرداندن تورب   د ی تول   ی است که از آن برا   وم ی آزاد شده حاصل از شکافت اتم اوران   یی گرما   ی انرژ   ی ا هسته   ی انرژ 

  ی کاربردها   ز ی ن   ی و کشاورز   ی تجار   ، ی صنعت   ، یی غذا   ، ی مختلف پزشک   ی ها در حوزه   ، ی انرژ   د ی علاوه بر تول   ی فناور   ن ی . ا شود ی برق استفاده م 

 ات و حشرات بهره برد. گرفته تا دفع آف   ی ا هسته   ی ها ی ربردار ی داروها و تصو   و ی راد   د ی توان از تول   ی م   ی فناور   ن ی دارد و از ا   ی ع ی وس 

  ی ص ی تشخ   ی ربردار ی تصو   ی روش ها   ن ی تر   من ی و ا   ن ی و جزو کم خطرتر   ی هسته ا   ی از انرژ   ز ی همان استفاده صلح آم   ، ی هسته ا   ی پزشک 

 شود.    ی استفاده م   ا ی است که در دن 

  ی داروها موجب شده است که تمام کشورها   و ی راد   ن یی عمر پا   مه ی و ن   ی ا هسته   ی پزشک   ه ی بر پا   ی و درمان   ی ص ی تشخ   ی ها روش   بودن ی ات ی ح 

  ا ی کنند، چراکه کمبود    جاد ی ارزشمند را در داخل کشور خود ا   ی داروها   ن ی ا   د ی لازم در تول   زات ی منابع و تجه   ی در علم پزشک   شرو ی پ 

 . کند ی هزاران انسان را با خطر مواجه م   ی به صورت روزانه زندگ   ها و دار   ن ی نداشتن به ا   ی دسترس 

  ، ی استخوان  ی ها  ی مار ی ب  ، ی و عروق  ی قلب   ی ها  ی مار ی ها از جمله سرطان ها، ب  ی مار ی از ب  ی ار ی زودهنگام بس  ص ی داروها در تشخ  و ی راد  ن ی ا 

دارند.    ی موثر   ار ی مبتلا به سرطان نقش بس   ماران ی ب   ی ها کاربرد دارند.  در درمان هم برا   ه ی شش ها، کبد و کل   د، ی روئ ی پارات   د، ی روئ ی ت   ، ی غدد بزاق 

  ن ی و همچن   ی سرطان   ی ها و انتشار سلول   م ی از تقس   ی ر ی جلوگ   ی توان برا   ی م   وداروها ی منتشر شده از راد   ی از پرتوها   ی ر ی گ   ن با بهره ی همچن 

   ها استفاده کرد. آن   ی کردن و نابودساز   ف ی ضع 

 

 رادیو دارو چیست؟*

ها  شود، رادیوایزوتوپموجود باشد رادیودارو گفته می ایزوتوپساده به هر دارویی که در ساختار آن یک رادیو    در یک تعریف

کنند. این پرتوها  منتشر می (Radiation) شان از خود پرتودر واقع عناصر ناپایداری هستند که با توجه به ساختار اتمی

  تواناس مید و بر همین اسندارمتفاوتی    طول موج و سطح انرژی  ،هستند (γ) و گاما (β) ، بتا(α)که شامل پرتوهای آلفا

را  مختلف  آنها  فرایندهای  ایزوتوپ  در  رادیو  سودمندترین  گرفت.  کار  به  درمانی  و  هستهتشخیصی  پزشکی  در  ای  ها 

توان از  وند را میشکننده پرتو گاما هستند، زیرا پرتوهایی که از این مواد در درونِ بدن تابش میهای تابشرادیوایزوتوپ

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B2%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%BE


 

۳ 

 

شوند، به نام رادیو داروها  تزریق یا خورانده می  بیمار دار رادیواکتیو که به  داروهای نشان  بیرون بدن به سادگی تشخیص داد.

 1. معروف هستند

 . کنندیمی از مبتلایان به سرطان در فرایند درمان خود از رادیوداروها استفاده مینامروزه 

 
 

 

 

 

 

 عبارتند از: رادیو داروها یاز کاربردها ی برخ ✓

 
 

 رادیو داروها دستاوردهای کشورمان در زمینه تولیدبرخی از *
 

 m-99رادیو داروی مولیبدن  تولید  ➢

به علت حداقل پرتوزایی به    m- 99تکنسیوم  .  شد رادیوداروی موردنیاز قبلا از کشور بلژیک با هزینه چند میلیون دلاری وارد می   

نیمه عمر  به دلیل    رود. بدن رادیوداروی خوبی در پزشکی است چراکه ساعتی پس از ورود دارو به بدن خود به خود از بین می 

برای  را نمی این عنصر  رادیوداروها،    کوتاه  باید    کرد   سازی مدت ذخیره استفاده طولانی توان  های پزشکی  تصویربرداری برای  و 

   . ود بلافاصله پس از تولید دارو به بدن بیمار تزریق ش 

های قلبی، مغز استخوان،  هایی که نیاز به اسکن از ماهیچهها از جمله بیماریاین ماده دارویی در تشخیص بسیاری از بیماری

 .2کاربرد دارد  ها، کبد و کلیه دارند، غدد بزاقی، تیروئید، پاراتیروئید، شش

 

 

 
 rasekhoon.net ،12/2/۸۸، ای چیسترادیو دارو یا داروهای هسته.  1
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رادیوتراپی خارجیمیآنالیزهای بیوشیتصویربرداری هسته ای
petتصویربرداری 

spetو 
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شد که با  هزینه می  M 99 تکنسیم – 99 مولیبدن   سال سه میلیون دلار برای تهیه مادهپیش از این هر 

 . تولید آن در کشور این رقم به میزان بسیار قابل توجهی کاهش یافته است
 

معدود کشورهای    و شود و ایران در حقیقت جز در حال حاضر تنها در چند کشور تولید می  M 99 تکنسیم  –   99ماده مولیبدن 

: روشی که در ایران برای  کرد   ای اعلام رئیس پژوهشگاه علوم و فنون هسته ثابت،  . دکتر جواد کریمی  تولیدکننده این رادیو دارو است 

مطابقت  المللی انرژی اتمی  تولید این رادیو دارو پیاده شده، روشی منحصر به فرد است و محصول آن با استانداردهای آژانس بین 

  .1دارد 

 (  Resin Microspheres )90 -yمیکروسفر 90رادیودارو ایتریم  ➢

در کشورمان  نفر   2۰۰حدود  سالانه    . سرطان شایع در مردان است  ۶ و جز و  های گوارشی  ترین سرطان سرطان کبد یکی از کشنده 

  ۵۰بیماران سرطان کبد اولیه و متاستاتیک که قابل عمل جراحی نیستند با این رادیودارو نزدیک به  شوند.  به سرطان کبد مبتلا می 

 .2د یابن و به کیفیت بسیار بهتری از زندگی دست می   کنند ی م   دا ی پ درصد امید به حیات مجدد    ۶۰تا  

  FDGرادیو دارو ➢

 بعد از نشاندار سازی با دی اکسید گلوکز و تولید رادو  1۸-گیرد. فلوئور  مورد استفاده قرار می   ۳تصویربرداری پت این رادیو دارو برای  

FDG    های ریه، کلون، رکتوم، تومورهای سر و گردن  سرطان به ویژه سرطان   برای مطالعات قلبی، مغزی و برای تشخیص بیماری

 .4شود برداری می و تیروئید بهره 

 د ی ➢

  ی برا   ها زوتوپ ی ا   ن ی دتر ی مف   ها این رادیو دارو   . روند ی کار م ه ب   ص ی تشخ   به منظور   ی عکسبردار   ی وجود دارد که برا   د ی از    زوتوپ ی ا   سه 

   هستند.   تیرویید   و درمان غده   ی عکسبردار 

 میتال ➢

 .  شود ی از قلب استفاده م   ی عکسبردار   ی غالبا برا   این رادیو دارو 

 گرنون  ➢

  توان از آن به صورت استنشاقی می  شماهیتبا توجه به    و  از شکافت است  یمحصول جانب   ک ی ،  ییایمی از نظر ش  اثریگاز ب   نیا

 . ردک، استفاده هاشش ی و عکسبردار حیتشر یبرا

 مویگال ➢

انواع تومورها مورد استفاده قرار  برای تشخیص    پت  برداریتصویر  دومین محصول استراتژیک است که در  ۶۸ژنراتور گالیوم  

  .5د کننهای مختلف از آن استفاده میو اکنون دانش تولید آن در کشور ایجاد شده و بیمارستان گیرد می
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 1است نیازبیدارویی که ایران  از واردات آن  رادیو 15ی اماس*

 

 عنوان رادیو داروی تولید شده  ردیف

 20Anti-CDرادیو داروی   1

 90اسفرهای شیشه ایتریم میکرو  2

 123کپسول خوراکی رادیو داروی ید   3

 In-rituximab 111 رادیو دارو پاتنی 4

 Cu-ATSM 64 رادیو داروی 5

 م طبیعیوبا هدف گالی Ga 68 ژنراتور 6

 رادیو دارو یوبیکویسیدین  7

 90رادیو داروی کلوبیدی ایتریوم  8

 کلراید  111رادیو داروی ایندیوم   9

 تشخیصی  131نشاندار سازی ترکیب متایدو بنزیل گوانیدوین با ید  10

 هیدروکسی هیپوسفونات  11

 188و رنیوم   189کلوبیدهای رنیوم   12

13 MIBG   131با ید 

 mt c-Bombesin رادیو داروی 14

 FDG رادیو دارو 15

  

 داروها در منطقه ویو صادرات راد دیدر تول رانیا یشگامیپ*

  یی دارو   و ی راد   ی ها ت ی دارو و ک   و ی راد   د ی تول   ی از قطبها   ران ی کشور، ا   ی دارو   و ی راد   د ی شرکت تول   ن ی بزرگتر   رعامل ی مد   داورپناه،   گفته   به 

 2. است ی آس   در 

دانش ساخت این رادیو داروها که در  هم اکنون    . ند ا ه سازی کرد نوع رادیو دارو را بومی   ۵۰دانشمندان ایرانی، فناوری تولید بیش از    

 ۳ . کشور جهان است   ۵ها کاربرد دارد، فقط در اختیار  سرطان ها از جمله  بسیاری از بیماری تشخیص و درمان  

توانایی تولید آن را نداشته باشد،  ایرانی  بنیان  دانش   های روز تولید شده باشد و شرکت دارویی وجود ندارد که در دنیا به رادیو یچ  ه 

شود که این ژنراتورها،  بندی می کنیم در قالب ژنراتورها طبقه تولید می   که ما نوع رادیوداروی تشخیصی و درمانی    ۵۰  این   از بخشی  

 4کشور هستند که توانایی تولید و صادرات آن را در اختیار دارند.   ۵یا    4مولدهای تولید رادیودارو هستند و در دنیا فقط  

داروها به عراق، پاکستان، هند،    و ی از راد   ی انواع   صادر کننده   ران ی داروها، امروزه ا  و ی راد  ی برخ  د ی تول  نه ی در زم   یی بر خودکفا  علاوه 

 مصر و گرجستان است.    ه، ی سور   لبنان، 

  و ی است. محصولات راد   ران ی ا   ی وداروها ی راد   ان ی است، از مشتر   یی کشورها همچون هند که صادرکننده مهم اقلام دارو   ن ی از ا   ی برخ 

  ن ی هند را تأم   مارستان ی ب   ۷۰از    ش ی ب   ی ودارو ی در حال حاضر راد   ران ی ا هم اکنون نه تنها در هند ثبت شده، بلکه    ران ی ا   یی دارو 

 
 9/4/9۳، خبرگزاری دانشجو،است نیاز از واردات آنبی  رادیودارویی که ایران 1۵اسامی  . 1
 1۸/11/99 ،میتسن یخبرگزار ،برای درمان سرطان "رادیودارو"نوع   ۵۰موفقیت ایران در تولید  . 2
 22/12/99. محمد رضا داورپناه، مدیر عامل شرکت پارس ایزوتوپ وابسته به سازمان انرژی اتمی در گفتگو با پژوهشگر خبر معاونت سیاسی،  ۳
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https://snn.ir/fa/news/329677/اسامی-15-رادیودارویی-که-ایران-بی‌نیاز-از-واردات-آن-است-تولید-سالانه-یک-میلیون-دز
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https://www.tasnimnews.com/
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  ی زوتوپ ی ا   ی ها ژنراتور از شرکت   دار ی خر   پت در حال حاضر   ی ربردار ی مرکز تصو   11۰با وجود داشتن    ه ی ترک   ن ی . علاوه بر ا کند ی م 

   1. است   ی ران ی ا 

 . م ی هست   ی انسان   ر ی سخت و غ   ار ی بس   ی ها   م ی که ما شاهد تحر   ه افت ی تحقق    ی ارزنده در حال   ی دستاوردها تمامی این  

خدمات    ن ی دارو، تام   و ی نوع راد   ۵۰از    ش ی ب   د ی تول   دار، ی پا   ی زوتوپها ی ا   د ی به دانش تول   ی اب ی دست   در   ران ی ا   یی توانا   ر ی در چند سال اخ 

  یی مستدل بر خود اتکا ی  ا ه   دارو در منطقه نمونه   و ی و صادرات راد   د ی نخست تول »کسب مقام    در کشور و   مار ی ب   یک میلیون   یی دارو 

 2است. «  متخصصان و دانشمندان ایرانی  

 های شتاب دهنده خطیدستگاهایران چهارمین کشور جهان در دستیابی به تکنولوژی تولید *

شود و استفاده از  برای درمان سرطان استفاده می  "رادیوتراپی"و    "درمانیشیمی"،  "جراحی"در حال حاضر از سه روش  

های درمان این دسته از بیماران است که برای استفاده از این روش درمانی نیازمند  ترین روشیکی از معمول  "رادیوتراپی "

 .های شتاب دهنده خطی هستیماستفاده از دستگاه

فناوری ساخت این دستگاه تاکنون در انحصار  .  گیردمورد استفاده قرار میاین دستگاه برای پرتو درمانی بیماران سرطانی  

 .رودایران چهارمین کشور صاحب این تکنولوژی به شمار می وبوده است  "چین "و  "انگلیس "، "آمریکا"کشورهای  

آزاد، تحقیقات فیزیک ذرات،   الکترون های بزرگتر، آنالیز مواد، ساخت لیزرهای دهندهشتاب استفاده  دهنده برای این شتاب

گمرکات    استفاده در   ،اسازی تجهیزات پزشکی، پرتودهی موادغذایی، پرتودهی پلیمره، سترونداروهادرمانی، تولید رادیوپرتو

 .3برای تصویربرداری کانتینرها در مبادی ورودی و جلوگیری موثر از قاچاق انسان کاربرد دارد

 پت سی تی اسکن شرفتهیپ یها با فناور یمیبدخ شیپا*

از وضعاسکن روشی است که می تی پت سی  اولیه تومورهای بدخیم و میزان گسترش   یت تواند اطلاعات بسیار ارزشمندی 

ترین روش راهنمای بسیار مفیدی برای پزشک معالج در انتخاب مناسب   و  موضعی یا انتشاریافته آنها را در بدن فراهم کند

جام اسکن ایزوتوپ ان  تزریق وماده رادیواکتیو به بدن بیمار  ،گیری از این تکنولوژی پیشرفته با بهره شود. درمانی محسوب می 

 1۰  ،درصد بیماران سرطانی  ۸۵  تا  ۸۰حدود  است.  تلفیق دو دستگاه سی تی اسکن و پت اسکن  این دستگاه  در واقع    .شود می 

پیگیری پاسخ ، ها . تشخیص اولیه سرطان کنند مغزی از این روش استفاده می  درصد بیماران ۵  عروقی و-درصد بیماران قلبی

عروقی - های قلبیدر بیماری   همچنین.  دارد به کمک این دستگاه بهترین نتیجه را در پیسرطان    مجدد  به درمان و بررسی عود

از تست می  بسیاری  قلبی شود.  تواند جایگزین  اینها  های  بر  بیماری علاوه  و تشنج در تشخیص  پارکینسون  مثل  های هایی 

دهد سکن ایزوتوپ را به ما میاطلاعات سی تی اسکن و هم ا پت سی تی اسکن هم   . نیز کاربرد موثری دارد ناشناخته مغزی 

 4.شود تر بیمار از تصویربرداری می سریع  گرفتن   مراجعه کمتر و نتیجهله منجر به ئاین مس   که 
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 بیماری ها برخی کاربردهای مهم استفاده ازدانش پزشکی هسته ای در تشخیص و درمان*

 
 

 

 ایپیشرفت های ایران در پزشکی هستهوسعه توریسم درمانی با ت*

داروهای خاص مثل لوتشیوم که    ،های کمبا هزینه  ،علاوه بر تولید رادیو داروهادر منطقه از معدود کشورهایی هستیم که  

زیادی خواهان دریافت  خارجی  له موجب شده بیماران  ئو این مسکنیم،  هزار دلار است را تولید می  12تا    1۰هر دوز آن  

بر تعداد متقاضیان    روز به روزو    در زمینه ید درمانی نیز بیماران خارجی زیادی داریم.  خدمات در کشورمان باشندن  ای

 .1شودمی کشورهای اطراف افزوده از  خارجی به ویژه 

 ها ای تا شکوفایی در تحریماز توسعه فناوری هسته*
بر خلاف ادعای آمریکا که  . در چنین شرایطی،  2داروها نیاز دارند سالانه بیش از یک میلیون بیمار در کشورمان به رادیو  

در این   یها و موسسات دارویی مختلفها نشده است، شرکتگفته است، اقلام و خدمات دارویی و کشاورزی مشمول تحریم

ای  زشکی هستهمرکز پ  19۶است که    رادیو داروهاتامین کننده    تنها  لیست هستند که از آن جمله شرکت پارس ایزوتوپ،

داری آمریکا قرار گرفته است. در حالی  های وزارت خزانهلیست تحریمدر    این شرکت  . در کشور به این داروها وابسته هستند

 3.ها بر مستثنی بودن اقلام دارویی و کشاورزی تاکید شده است که در سر فصل بیانیه تحریم

ای  های هستهای علاوه بر توسعه نیروگاههای اخیر، محققان حوزه هستههای اعمال شده علیه کشور طی سالرغم تحریمبه

ای که ایران در  به گونه  ،های میکروبی وارد کنندهای پزشکی، کشاورزی و رفع آلودگیاند این فناوری را در حوزهتوانسته

ای نیز کشورمان توانسته عمر  و در حوزه کشاورزی هستهشده است  ای موفق به تولید رادیو داروها  حوزه پزشکی هسته
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  صادرات محصولات کشاورزی ماندگاری محصولات کشاورزی را با استفاده از پرتودهی افزایش دهد که این امر زمینه توسعه  

 1. کندیرا فراهم م
 *کلام آخر

نیازهای بشر بوده است و جمهوری اسلامی ایران نیز همپای ای، یکی از  های نوین خصوصا در حوزه هستهاستفاده از فناوری  

ای از جمله تولید رادیو داروها و آمیز هسته های صلح گذاری وسیع در حوزه چند کشور محدود فعال در این فناوری، با سرمایه

کشورهای برتر   وه، جز سال   2۰و مطابق با سند توسعه کشور و چشم انداز    دهدنیز انرژی، کوشیده است به این نیازها پاسخ  

جانبه آمریکا علیه ایران که در چارچوب برجام معلق های یک بعد از خروج آمریکا از برجام تمامی تحریم .  این فناوری قرار گیرد 

 هایی را علیه ایران اضافه ای تحریم و ایمنی هسته  ها متأسفانه آمریکا در حوزه تولید رادیودارو ،  علاوه بر آن.  شده بود بازگشت 

المللی مورد تحریم گاه نباید طبق قوانین بین ها مرتبط با ابعاد انسانی و بشری است و هیچکرد. این درحالی است که این بخش 

 .کشورها قرار گیرد 

ه تولید رادیو داروها ای، مشکلاتی را در را های شکل گرفته بر ضد کشورمان خصوصاً در حوزه فناوری هسته بدون شک تحریم 

ها در این بخش ، اما با همت متخصصان داخلی و تکیه بر خود باوری و نیز مجهز شدن به علوم جدید، تحریم کرده ایجاد  

ای . به گونه آنها شده است بر عملکرد محققان ایرانی داشته و سبب تقویت توان و افزایش دانش و کارایی    راکمترین تاثیر منفی  

حال بالندگی بیشتر و افزایش دانش در میان متخصصان خود هستیم که این   در این مسیر هر روز در  شدتوان مدعی  که می 

 .پذیر نخواهد بود روند توقف 
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