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 های تحلیل اطلاعاتدومین همایش ملی روش

 (BAMمغز )ی هاتیفعالدر پروژه نقشه  هاسازمانشناسایی و تحلیل نقش افراد و 

 TRIZو  ONTOLOGYبا ابزار 

 مقدمه

ز قبیل هستی اکه به دنبال پاسخ به سؤالاتی  شودگفته میای از علم فلسفه در معنی عام کلمه، آنتولوژی به شاخه

از  فلسفه، آنتولوژی سیستمی . دراستهای مشترکی در بین تمام موجودات وجود دارد؟ چه ویژگی و چیست ؟

 اند. های مختلف است که از دیدگاه خاصی نسبت به دنیا ایجاد شدهدسته

 ،شدههان مدلای در مورد جآنتولوژی برای دو منظور استفاده کرد: نظریه واژه، مجمع هوش مصنوعی از 1980در سال 

وش مصنوعی و این مجمع از این وسیله برای اثبات خودکار بهره گرفت. آنتولوژی در ه ؛ای از سیستم دانشو مؤلفه

که با توجه به معنی  شودگفته می )عموماً در منطق مرتبه اول( لغات و فرضیات ای ازهمچین علوم همگرا به مجموعه

ی دیگر فلسفه، هاها و شاخهاند. همچون بسیاری از زمینههو به منظور توصیف یک واقعیت طراحی شد  آن لغات ایجاد

لوم رایانه و علوم مخابرات و ارتباطات، ع ها و تحولات اخیر در علوم اطلاعات،شناسی نیز در سایه پیشرفتهستی

های در سال رواج و رونقی تازه در سطحی گسترده به خود گرفته است و در نتیجه استفاده از این مفهوم ،محاسبات

 اخیر بسیار رواج یافته است. 

و مفاهیم  وداتبه منظور آغاز و ساخت و گسترش و تحلیل پروژه نقشه مغز باید تا حدّ امکان قادر باشیم تمامی موج

 ،ها قابل درک استهایی که برای رایانههای مجرد به زبانها با یکدیگر را به صورت مدلو نیز روابط و اتّصالات آن

های مده از مفاهیم و ایدهاند که برآشناسی نامیدههای مجرد ماشینی را هستیای این گونه مدلبیان نماییم. در علوم رایانه

 تر آن در فلسفه است. تر و ژرفقدیمی

 شده سازینمونه پیاده

 6شناختی)به دامنه علومشده یک روش نیمه اتوماتیک است. ابتدا یک لیست اولیه از واژگان مربوط سازیروش پیاده

اسنادی معتبر( توسط بخش  اصطلاح تخصصی علمی دارای درجه 21عبارت ترکیبی و  42کلیدی اصلی و  کلمه

قرار  ،در تهیه شبه آنتولوژی مورد است 1مدیریت دانش مؤسسه تهیه گردید. این لیست به عنوان کلیدهای تحت پیگرد
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زبان زنده دنیا،  12المللی و با موتور جستجو ملی و بین 143 المللی درسپس با استفاده از چند سرور بین گیرد.می

. سپس با استفاده از خزشگر تأکیدی یک آرشیو از صفحات کردیمآوری هایی از صفحات اولیه از دامنه را جمعنمونه

ش آماری، بازیابی اطلاعات و پردازش متن از مجموعه های پردازآموزشی را استخراج کرده و با استفاده از تکنیک

های این صفحات، یک سری واژه استخراج گردید. این مجموعه کلمات تشکیل یک شبه آنتولوژی را داد. در توسعه

ها، آن را به یک آنتولوژی توان این شبه آنتولوژی را اصلاح نموده و با درج روابط بین مفاهیم و تعیین ویژگیآتی می

 دهیم.شده جهت ساخت شبه آنتولوژی را توضیح میجزئیات عملیات انجامادامه امل تبدیل نمود. در ک

  تهیه صفحات نمونه

ها باید تا حد امکان نماینده صفحات شناختی پیدا نمودیم. این نمونههای جامعی از حوزه علومدر این مرحله نمونه

در واقع  هاست.شود تنوع نمونه ظهبرداری باید ملاحنمونه مسئلهموجود در این دامنه باشند. نکته مهمی که در 

هایی که از لحاظ ساختار و معنا شباهت زیادی به هم دارند، از لحاظ اطلاعاتی چندان حائز اهمیت نیستند. نمونه

ی با ادبیات آشنای ،تواند دو کاربرد متفاوت در عملیات خزش تأکیدی داشته باشد. کاربرد اولمجموعه این صفحات می

دامنه )مجموعه واژگان( است که ما با استفاده از این کاربرد، یک بردار )شبه آنتولوژی( برای کل صفحات مرتبط 

های صفحات مرتبط است. در این نمونه فقط از دهی و کشف الگوهایی برای آدرساولویت ،ساختیم. کاربرد دوم

های آتی از کاربرد دوم نیز استفاده کنیم. برای نیل به هدف، هتوسع در کاربرد اول استفاده نمودیم و قصد داریم

 صفحاتی را پیدا کردیم که حاوی تعداد زیادی لینک به صفحات مطلوب در حوزه مورد نظر باشند.

 آنتولوژی -شبه خودکارتولید 

استخراج  ،همیت دارندشناختی اهایی که در حوزه علومبا استفاده از صفحات نمونه مرحله قبل، یک مجموعه از عبارت

گویند. ادبیات حوزه در واقع یک حالت بسیار ساده از ها در حالت کلی ادبیات حوزه میبه این عبارت .کنیممی

طور که گفته شد آنتولوژی توصیف رسمی یک دامنه است،  شوند. همانآنتولوژی است که شبه آنتولوژی نامیده می

ها، کلمات در واقع همان ادبیات حوزه هستند و روابط روابط میان آناین توصیف دو بخش اصلی دارد. کلمات و 

ها در نظر سازد. ما این شبه آنتولوژی را به صورت یک بردار از ترمبخش رفتاری آنتولوژی را می ،میان کلمات

ت را همراه شده در مجموعه صفحاگیریم، نحوه ساخت این بردار به این صورت است که ابتدا تمام کلمات استفادهمی

ی که خاصیت یهاها بر حسب میزان تکرار آنکردن آنکنیم و پس از مرتببا تعداد تکرار هر کدام استخراج می

 توان به سه دسته تقسیم کرد: شوند را میکنیم، کلماتی که حذف میتمیزدهندگی ندارند را حذف می
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بسیار  ،در زمینه بازیابی اطلاعات ،باشددد میع 200تقریبا  هاکلمات ایست معمولی: این کلمات که تعداد آن .1

 و. .. اشاره کرد. am,is,a,asتوان به شده هستند به عنوان مثال میشناخته

کلمه باقی ماند. از این کلمات  57.000پس از حذف کلمات ایست حدودا  ،های که تکرار پایینی دارندعبارت .2

در واقع این کلمات فرکانس قابل اعتنایی ندارند و در  ،بار داشتند 10ها تکراری از درصد آن 80حدود 

ای محاسبات بندی چندان مفید نیستند به همین دلیل و نیز به دلیل کاهش سربارهفرآیند جستجو و طبقه

 درصد با تکرار شده بودند حذف نمودیم. 90کلماتی که کمتر از 

ها در واقع کلمات عمومی هستند که در همه حوزهکلماتی که تکرار بالایی دارند اما خاص این حوزه نیستند:  .3

نامیم مورد استفاده ما در حذف این گونه کلمات، استفاده می "کلمات تازه ایست معمولی"وجود دارند ما این 

کننده را در کنیم تا کلمات غیرتوصیفها استفاده میهای منفی است در واقع ما از یک شبه آنتولوژیاز مثال

ساخت این شبه آنتولوژی عام، کلماتی که در اشتراک  ف کنیم. ما پس ازذخود کشف و ح حوزه مورد نظر

شده برای حوزه علوم کامپیوتر موجود را از لیست اولیه حذف این شبه آنتولوژی عام و آنتولوژی ساخته

 کردیم.

  یابیعملیات ریشه

عملیات  ،زیادی است و لذا در این مرحلههای تکراری شبه آنتولوژی به دست آمده تا این مرحله دارای عبارت

حالت کلی جنبه یادآوری و دقت را افزایش دهیم. دقت و یادآوری دو معیار مهم در  یابی را انجام دادیم تا درریشه

پیدا  های بازیابی اطلاعات براساس آنتولوژی هستند. در این عملیات، برای هر کلمه ریشه لغوی آن رایابی سیستمرزا

 recognitionو  Cognitivey ,Cognitionبه عنوان مثال ریشه همه کلمات  ،مواد تکراری را حذف نمودیمنموده و 

 است. Cognitive کلمه

ها الگوریتم کدباز یابی در زبان انگلیسی وجود دارند که مهمترین آنهای متنوعی برای انجام عملیات ریشهالگوریتم

Porter درصد شده است خروجی  20ها به میزان این حوزه باعث کاهش تعداد شاخصیابی در باشد. عملیات ریشهمی

باشد، کلمه ویژه می 800شناخت )شبه آنتولوژی( است که دارای حدود این قسمت یک بردار توصیف حوزه علوم

د دست آمده از پروژه نقشه فعالیت مغز نیز مورههای باین روش توسط مؤسسه آلن جهت تشخیص تمایز الگوریتم

 گیرد.استفاده می

 ارزیابی آنتولوژی
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های متفاوتی وجود دارد که ما در این نمونه از معیار کاربرد آنتولوژی و روش مبتنی بر روش ،برای ارزیابی آنتولوژی

وب بر ایم. هدف ما تعیین میزان کارآیی آنتولوژی در کاربرد بازیابی صفحات مبتنی پردازش زبان طبیعی استفاده کرده

آوری یافتن و جمع ،باشد. بنابراین ما از یک خزشگر تأکیدی استفاده کردیم که وظیفه آنها میمیزان صحت آنو 

آمده است. رفتار این خزشگر در حالت کلی مشابه دستهآنتولوژی بشناختی براساس شبهعلوم وبصفحات

ها اقدام به بودن آنرت مطلوبخزشگرهای معمولی است با این تفاوت که پس از بررسی صفحات، فقط در صو

کند. خزشگر تأکیدی هایش صرف نظر میها و لینککند و در غیر این صورت از آنگذاری میسازی و شاخصذخیره

بر حسب شباهت محتوای صفحه به حوزه مورد نظر محاسبه  با استفاده از یک فیلتر )میزان مطلوبیت صفحه که معمولاً

آنتولوژی کند. در این روش ابتدا میزان شباهت هر صفحه جدید را نسبت به شبههرس می شود( بعضی از مسیرها رامی

سازیم آنگاه با نماییم، ابتدا کلمات موجود در صفحه جدید را استخراج و یک بردار برای آن میتولیدشده محاسبه می

کنیم و در صورتی که از مقدار آنتولوژی را محاسبه میی شباهت صفحه جدید و شبهداراستفاده از مدل فضای بر

توجه  کنیم. بامی هایش عملیات را روی آن تکرارآستانه بیشتر باشد آن صفحه را ذخیره نموده و پس از استخراج لینک

دو حالته است. برای تسهیل عملیات از برای  مسئلهنگهداری یا حذف صفحات جدید یک  مسئلهبه اینکه در اینجا 

های آنتولوژی و صفحات جدید به کل ترمهای مدل بولی مشترک بین شبهواقع نسبت به ترم ایم دربازیابی استفاده کرده

ایم، اما این معیار به تنهایی منجر به بروز ار رد یا قبول صفحات به کار گرفتهیآنتولوژی را به عنوان معشبه موجود در

 کنیم، اگر بخش کوچکی از آن به علوممی شود هنگامی که به یک صفحه بسیار بزرگ برخوردیک مشکل مهم می

شناختی اختصاص داده شده باشد با توجه به این نکته که میزان اشتراک کلمات صفحه و آنتولوژی به کل کلمات 

حالی که چنین  آنتولوژی مقدار قابل توجهی است، این صفحه به عنوان یک صفحه مرتبط شناخته خواهد شد در

 حل پیشنهادی ما در نظرگرفتن دو حد آستانه است: راهبرای رفع این معضل،  ؛نیست

آنتولوژی تعریف آنتولوژی و صفحه به اندازه شبهحد آستانه دقت که به صورت نسبت اشتراک کلمات شبه .1

 6های حوزه علوم شناخت )اینجا شود لذا فقط صفحاتی از این فیلتر رد خواهند شد که حداقلی از ترممی

 ه باشند.کلمه( را در خود داشت

آنتولوژی به اندازه صفحه، حد آستانه یادآوری که عبارتست از نسبت اندازه مجموعه اشتراک صفحه و شبه .2

شود که فقط درصد کمی از حجم خود را به حوزه مورد نظر اختصاص این معیار باعث حذف صفحاتی می

 اند.داده

های متعددی برای آن وجود خروجی است و روشهای دهی لینکاز نکات مهم در این مبحث خزش تأکیدی  اولویت

 :دارد
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شود( از روش ما به این صورت است که در صورت برخورد با یک لینک نامربوط )که براساس محتوا مشخص می

کنیم، اما برای دو نوع صفحه دیگر )مربوط و مربوط با حجم بالا( های خروجی آن خودداری میپردازش لینک

کنیم. برای انجام عملیات خزش، با توجه به اینکه درصد بسیار ناچیزی از پردازش می های خروجی را نیزلینک

های مجموعه کل صفحات به حوزه مورد نظر مربوط هستند، در صورتی که مانند خزشگرهای معمولی از دایرکتوری

هاست. برای حل های آنمشکل عمده، محدودیت تعداد لینک ،( شروع کنیمGoogleیا Dmozهمه منظوره )مانند 

اولین  Hubخوبی باشند، مفهوم   Hubاین مشکل صفحاتی را پیدا کردیم که در زمینه پژوهش علوم شناخت اصطلاحاً

تند که حاوی سصفحاتی ه Hubمعرفی شد. صفحات  HITSو در قالب الگوریتم  Kleinberg فردی به نامبار توسط 

اشاره کرد  Temoaتوان به موتور جستجوی می ،به عنوان مثال .نظر کاربر باشند تعداد زیادی لینک به صفحات مورد

های مناسب را برای آن پیدا کند. ما با استفاده از این موتور تعدادی  Hubکند که پس از دریافت یک عنوان سعی می

Hub مناسب برای حوزه پژوهش در علوم شناخت و پروژه نقشه مغز پیدا نمودیم: 

 ؛دپارتمان علوم شناختهای دارای لیست دانشگاه .1

 ؛شناخت مجموعهزیر لیست علوم .2

 .های مرتبط با علوم شناختافراد و سازمان .3

باشد. با شروع از این ها گزینه بسیار مناسبی میاز میان این صفحات، اولین مورد به دلیل گستردگی و تنوع نمونه

صفحه شدیم،  22.000گردآوری بیش از موفق به  ،ساعت 24سایت و با استفاده از خزشگر تأکیدی در مدت حدود 

شده، از آنتولوژی مرحله قبل و با کمک حدود آستانه تنظیمسپس با استفاده از میزان شباهت واژگان هر صفحه به شبه

صفحه مرتبط تشخیص داده شدند. بررسی تصادفی صفحات نشان داد که با دقت بسیار خوبی  8.000این تعداد حدود 

توان نتیجه گرفت آنتولوژی تولیدشده با درصد می ،اند. بنابراینتبط با موضوع شناسایی شده( صفحات مر%70)حدود 

 گیرد.توان برای شناسایی و استخراج اهداف طرح مورد استفاده قرار میمناسبی می

 نتایج 

چاب سه های سینگولاریتی همچون هوش مصنوعی، نانو تکنولوژی، بیومدیکال، مهندسی معکوس مغز، اهمیت دانش

 CBو  BAMو  HGPهای مانند ساز پروژهدهند زمینهرا تشکیل می فناوریهای دانش و بعدی و ... که زیرساخت

نگاران شده توسط مؤسسه آیندههای دیگری را نیز دارا هستند. آنتولوژی انجامهاند و چه بسا ظرفیت تولید پروژشده

 دهد. ائه میتر از ابعاد این پروژه ارتر و جامعدرکی دقیق



 6 

 

 شناسی دانشای از هستینمونه .1شکل 

نمودن مراحل مطرح گردید و بعد از طی 2012(  برای اولین بار در ماه ژوئن BAMپروژه نقشه فعالیت مغز )

ساله  10عنوان یک برنامه استراتژیک ه جمهور آمریکا بتوسط رئیس 2013سنجی پس از ده ماه در فوریه سال امکان

 بصورت رسمی آغاز شد.  2014سال معرفی و در 

هدف اصلی این برنامه تهیه اطلس کامل مغز انسان با مطالعه رفتار و کارکرد همزمان یک میلیون نورون در حالت 

دهه پنجاه تا به امروز های بر همین اساس تا به اینجای این پروژه علمی و بر پایه مستندات پژوهش طبیعی است.

( که به یک واقعیت روزمره بدل شده در نهایت انقلابی HGPرود این پروژه همانند پروژه ژنوم انسان)امید می است.

گذاری البته نباید فراموش کرد به دنبال انجام این پروژه به ازای هر یک دلار سرمایهدر درک بشر از عملکرد مغز نماید. 

ها از حوزه پزشکی های زیستی و ژنتیکی نصیب مجری آن کرده تا جایی که دامنه فعالیتلب پروژهدلار سود در قا 140

شود و بسیاری از های کشتار جمعی خاص و دانش حیات نسل برتر از آن استفاده میعنوان سلاحه خارج و ب

های از تهدیدات امنیتی و فرصت های بیو بر مبنای آن شکل گرفت که از این قسمت به بعد پروژه مذکور سرشارفناوری

 شود.مختلف دفاعی می

توسط اتحادیه اروپا شروع شده  ،ترتیب یک و پنج سال پیشه و کانکتوم انسان که ب "مغز انسان"های مشابه پروژه

سازی کامل هشی یک میلیارد یوروی شد نیز هدف این پروژه شبیهوژموفق به کسب جایزه پ 2013ل سال بود در اوای
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های عصبی ( و ردیابی اتصالات نورونFMRIتوسط یک رایانه با استفاده از تصویربرداری رزونانسی مغناطیسی)مغز 

های مغز از زمان دریافت یک با هدف تولید گزارشی از نحوه عملکرد کل نورون  BAMاست. اما در مقابل پروژه

 واحد است. هم در یک زمان ها باپالس عصبی تا چگونگی تحلیل و هماهنگی نورون

های فعلی شامل بازکردن هاست زیرا تمام روشیافتن روشی برای ضبط سریع فعالیت نورون BAM نیاز پروژهپیش

در حال حاضر ارسال اطلاعات به معنای واقعی کلمه کار(  جمجمه و اغلب چسباندن الکترود به بافت مغز است.)

 خوانی هنوز در ابتدای راه خود است.  ای نیست اما فرآیند ذهنپیچیده

میلیون دلاری  300های جدیدتری هستند. پروژه حال کار بر روی روش دهد چندین گروه درتحقیقات اخیر نشان می

MindScope تیم پروژه با تزریق رنگ و یا  .در مؤسسه آلن سیاتل با هدف تهیه نقشه بینائی موش از آن جمله است

کنند ها را شناسایی میهای کلسیم متصل است نورونشده ژنتیکی که به مولکولهای مهندسیینبا استفاده از پروتئ

یابد و در نتیجه رنگ و یا پروتئین فعال شود کلسیم به داخل سلول جریان میبدین صورت که وقتی نورون فعال می

یربرداری کلسیم به تنهایی برای تولید طور گسترده استفاده شود البته تصوهگردد. این روش قدرتمند قرار است بیم

 بیش از حد آهسته است.   BAMنقشه پروژه 

های عصبی تری برای ثبت فعالیت الکتریکی سلولکالیفرنیا روش جایگزین سریع( Roukesروکز) فناوریمؤسسه 

مسئله، آزمایشگاه روکز  کردن اینهای مورد نیاز برای انجام این کار نسبتاً بزرگ است. که برای برطرفدارد، اما سیم

ها را شده و فعالیت نورونای از این الکترودها متصلهای مبتنی بر سیلیکون است که به مجموعهدر پی تولید نانوسیم

دهد اما با ها را میهای مختلف نورونچند میکروثانیه ضبط نماید. این دستاورد اجازه دسترسی سه بعدی به موقعیت

ها را دارد. آزمایشگاه روکز تحقیقات بر روی حشرات را به به کاشت و تماس مستقیم با نوروناین حال باز هم نیاز 

اتمام رسانده است و در حال انجام آزمایشات بر روی موش است. نقطه انتهای وظیفه این آزمایشگاه دستیابی به 

 است. های برای ضبط فعالیت یک میلیون نورون در یک نانو ثانیه درآن واحد توانایی

همین  معنی خواهد بود. ازها باشد کاملاً بیدهنده ارتباطات و الگوهای کار نورونای اگر تنها نمایشداشتن چنین نقشه

آزمایشگاه دیسروت دانشگاه استنفورد از طریق  .رو تیم دیگری وظیفه رمزگشایی اطلاعات را بر عهده دارد

Optogenetics های مغز موش که مهندسی کشند. در این حالت نورونه تصویر میها را بروابط علت و محلول نورون

اند. با تابش یک شعاع نور چند میکرونی، پروتئین آزاد کرده و محققان را قادر به شده و به نور حساس شده ژنتیک

 کند. دهد میهای که مغز به آن پاسخ میمشاهده مدار فعالیت و یا سایر محرک
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آلیویس تاتوس  فناوریشناسی توسط آزمایشگاه نانو امیدوارکننده خارج از قلمرو زیستهای فناوریاز دیگر 

(Alivistatosابداع  )کند. هنگامی شده را در مقایس کوانتومی در غشای سلول نورون تعبیه میای مهندسیشده که ذره

شوند. عث انتشار نور از خود میشده و با کند. این ذرات دچار کششکه یک نورون یک اتصال جدید را برقرار می

توانند به تغییرات در ولتاژ غشاء و فرآیندهای غشایی پاسخ دهند. در محیط ذرات مشابه در مسیر تبادل اطلاعات می

دهند. محققان سرعت از دست نمیه دهند و نور خود را در طول زمان بآزمایشگاه این ذرات بسیار سریع واکنش می

ها عملکرد آن ها را مختل های بیشتری هستند تا متوجه شوند که کاشت این ذرات درون نوروندر حال انجام آزمایش

 کند یا خیر. می

کند یک باشند تراکم مغز است. داشتن تکنولوژی که مشخص میها که مبتنی بر نور میمشکل اصلی تمام این تکنیک

افتد که بتوان این نور را تشخیص زمانی این اتفاق میکند بسیار خوب است. اما شدن نور ساطع مینورون با تحریک

میلیمتر  4تا  3توانند به رهگیری نور در مغز کمک کنند از نظر ابعاد ها که میداد. در حال حاضر بهترین میکروسکوپ

نیاز به  هستند که به اندازه کافی برای قرارگرفتن در قشر پرتراکم مغز مانند هیپوکامپ کوچک نیستند. برای این کار

 باشد دانشگاه کلمبیا در نیویورک مسئول این مهم است. طراحی مجدد مفهموم اساسی از میکروسکوپ می

مسئله بعدی که در سر راه این پروژه قرار دارد این خواهد بود که برای مقابله و ذخیره چندین ترابایت اطلاعات 

سازی اطلاعات رفتاری چند صد نورون حققان به مرتبم ،در حال حاضر تولیدشده در هر روز چه اقدامی باید کرد.

های هایشان به سایر متخصصان تقاضای توسعه تکنیکدر یک زمان واحد مشغول هستند و با در اختیار قراردادن یافته

 محاسباتی و آماری بهتری دارند. دانشگاه نورث وسترن در اوینستون مسئول این قسمت از پروژه شده است. 

اند. اینکه رفتار و عملکرد مغز هر رو شدههها، دانشمندان علوم اعصاب با چالش دیگری نیز روبین چالشعلاوه بر ا

ای خواهد بود. انسانی منحصر به فرد است و تمایز عملکرد نورونی هر مغز با مغز دیگر کار بسیار دشوار و پیچیده

این چالش به احتمال زیاد در طول زمان حل خواهد شد هش را دارد. وژیانا در بلومینگتون وظیفه این پدانشگاه ایند

 ،ها در حال افزایش اطلاعات خود هستند برای مثالزیرا دانشمندان نوروساینس با شناختن الگوهای کلی از نورون

 اند. لبیها هستند از این قهیادماندن چهره دهنده بالگوهای عمومی که نشان

پایان خواهند شد. پروژه ژنوم انسان باعث ها بیبیشتر شوند، امکانات و فرصتهنگامی که این الگوهای در حال ظهور 

بینی برای آنچه کانکتومیکس رونمایی خواهد کرد های جدیدی از علم شده که ولی در حال حاضر پیشظهور حوزه

ها را کامل های هوش مصنوعی این الگوریتمرود طی سه سال آینده پیشرفتکاری غیرممکن است. ولی انتظار می

 کند. 
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های دنبال آن است تا بتواند با مقایسه تفاوت در فعالیتههایی است که مؤسسه آلن بها همان الگوریتماین الگوریتم

هایی مانند اسکیزوفرنی، افسردگی و یا اوتسیم مبتلا هستند، علت و درمان ها در بین افرادی که به بیماریانواع نورون

 های این پروژه در مؤسسه آلن انجام خواهد شد. یص دهند. در واقع بخش مقایسه الگوریتمها را تشخاین بیماری

را تکمیل کند هنوز بیش از حد در قلمرو  BAMهایی که تاکنون توضیح داده شده تا پروژه فناوریاز نظر راهبردی 

اسپرینگ در نیویورک وظیفه اند. آزمایشگاه هاربردکول نظریه و همگی به تماس مستقیم با سلول عصبی وابسته

هایی را در سطوح مختلف انجام دهد تا های این پروژه دارد این آزمایشگاه وظیفه دارد پژوهشتری با بخشمتفاوت

های تماس مستقیم های دیگری را جایگزین تکنیکها و اتصالاتشان روشجای تمرکز بر روی ارتباط بین نورونهب

 کند. 

دهد تری هستند را توضیح نمیاس وسیعیمانند آگاهی و عملکرد شناختی که در مق یهایپدیده BAMاز آنجا که پروژه 

 های الحاقی به آن نیز هست. دنبال بخشه دانشگاه کالیفرنیا علاوه بر وظیفه خود در این پروژه ب

اسرارآمیز جهان خلقت های یکی از بزگترین شبکه ،اتصال تریلیون 100میلیارد نورون و  100مغز انسان با داشتن 

های نواحی با ضبط الگوهای فعالیت MEGو  FMRIمانند  Nologies فناوریباشد در حالی که تصویربرداری با می

کند اما فاقد ثبت ویژگی تک سلولی و قدرت تفکیک زمانی لازم است. های فعال مغز کمک میمغز به شناخت مکان

وجود دارد که توسط محققان مرکز علوم  FRMIکارگیری هدر ب هفت پروژه برای این مهم BAMکه در پروژه 

 شود. میلیون دلار سالانه تأمین می 30اعصاب دانشگاه هاروارد با اعتبار 

های مورد نیاز این پروژه است. بنابراین سازی یافتهآوری و یکپارچهاز دیگر نقاط کلیدی این پروژه هدایت، جمع

و ریاست دانشگاه  NIHACDبه مدیریت از طریق ایجاد یک کمیته مشورتی) این وظیفه را NIHمؤسسه ملی بهداشت 

های پروژه را برعهده بندی، نقاط عطف و برآورد هزینهزمان NIHهمچنین  ،کندراکفلر و دانشگاه استنفورد( رهبری می

 کند. ودجه به دولت اعلام میاین برآوردها را مستقیماً در ابتدای هر سال طی گزارشی جهت دریافت ب دارد. و

گذاران سراسر دنیا در بسیاری از وظیفه کارگروه مذکور جذب و استفاده از بهترین دانشمندان و مهندسان و سرمایه

شان ییها متناسب با نیاز و تواناسازمان همکاری نزدیکی را با دیگر NIHهای مختلف است. لذا ها و بخشرشته

 کند. نقش یک مدیر، بازاریاب و پیمانکار را با هم ایفا می NIHان گفت شاید بتو ،شروع کرده است

عنوان رئیس و مدیر راهبردی این پروژه مسئول بررسی مفاهیم اخلاقی، حقوقی و اجتماع ه مؤسسه ملی بهداشت ب

موضوع کار روی این  صورت مشترک با کارشناسان دارپا بره های آن است که بشده در این پروژه و یافتهمطرح

 کنند. می
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هایی با قدرت ده برابر بیشتر نسبت دیده و ساخت سلولهای آسیببرای بازسازی اندام یبه دنبال راهکارهای نیز دارپا

 اودار شده است. همچنین ری این پروژه را عهدهاگذهای عادی است که به همین منظور بخش اعظم سرمایهبه سلول

های از ابزارها را جهت دریافت و پردازش فعالیت یمیلیون دلاری در سال مجموعه جدید 50در نظر دارد با بودجه 

های پردازش اطلاعات و درمان نظامیان مبتلا به استرس، های کاربردی نسل جدید سیستمعصبی و سیناپسی برنامه

 گیرد.  به کاردادن حافظه های مغزی و از دستآسیب

های تحقیقاتی مورد نیاز این پروژه نیاز به توانایی اجرایی و مالی و بانک اطلاعاتی قوی دارد که بنیاد ملی حمایت

شناسی، علوم های زیستمسئول جذب و حمایت تحقیقات حوزه ،میلیون دلاری در سال 20با بودجه  NSFعلوم

ها در مقیاس ملکولی مانند سعه نوآوریکه منجر به تو است فیزیک، علوم کامپیوتر، علوم اجتماعی و رفتاری

 .شودهای شبکه  عصبی میدرک و ثبت فعالیت یسنسورها

را در سراسر جهان های زیادی خاطر ماهیت دوسویه بودنش )هم خوب و هم بد( بازتابه این پروژه عظیم تحقیقاتی ب

مردم است. دولت آمریکا به وسیله رسانی و همراهی جامعه علمی و عموم که خود نیازمند اطلاع در برداشته است

میلیون دلار در سال حمایت عمومی را جلب  4گذاری های این پروژه با سرمایهبنیاد کاولی درصدد است از فعالیت

ها و شده به این مؤسسه برای حمایت از جلسات پروژهکند. البته این هزینه از موقوفات مردمی و هدایای وقف

 گردد.ن میهای خاص دیگر تأمیفعالیت

مسئله دیگری که در درک پیچیدگی مغز این پروژه دخیل است: عوامل تأثیرگذار ژنی بر روی مدارهای عصبی است 

دهند. چرا که رفتار سلولی در وضعیت سالم و بیمار بدن متفاوت است و حتی با افزایش که  رفتار سلولی را شکل می

شناسی سالک برای تولید یک راهکار و ابتکار مناسب جهت زیستکند. مؤسسه مطالعات سن این رفتارها تغییر می

میلیون دلار در سال را صرف انجام تحقیقات در این زمینه کند. قطعاً اطلاعات  28ها مأمور گردید تا پاسخ به این مسئله

در دو سطح  NSAبرنامه امنیتی این پروژه توسط که  چنین پروژه عظیمی نیازمند حفاظت و پشتیبانی امنیتی دارد

 شرح وظایف امنیتی این پروژه شامل موارد ذیل است: گردد.اطلاعاتی و ضداطلاعاتی اجرا می

 ؛خیل در پروژهافزاری تجهیزات و ارتباطات دافزار و سختپشتیبانی نرم .1

 ؛صیانت از متخصصان و مرتبطین پروژه .2

دسترسی به اطلاعات پروژه را  های رقیب که قصدها و سازمانآوری اطلاعات افراد، شرکترصد و جمع .3

 ؛دارند

 ؛های مشابه در سطح جهانینفوذ، استخراج، تخریب اطلاعات پروژه .4

 .پروژه در سطح جهانی و فضای مجازیانتشار شایعات و اسناد ساختگی مرتبط با  .5
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چین و  ان، هند،انگلیس، کانادا، آلم کشورهای ،کنندهای مغز کار میعلاوه بر کشور آمریکا که بر روی نقشه فعالیت

شود( رقابت تنگاتنگی را بر سر تکمیل می 2023و تا  شده آغاز 2005ها از سال همزمان )اکثر پروژه استرالیا نیز تقریباً

 اند.این زیرساخت حیاتی شروع کرده

 

 هاالگوی کاری پروژه -2شکل

که در رفتار شخصی یا گروهی انسان موثر است. با تکامل چنین  چیزی است آن های تغییر همهین مدل بیانگر روشا

گیرد. توان گفت تمام مغز انسان قابل دسترس و مورد تهدید قرار میت میأبه جر 2025تا  2020ای در سال پروژه

 نماید.یافتنی تبدیل میچیزی که شعور و ادارک هر انسانی را از یک حریم خصوصی به فضایی قابل تغییر و دست
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